
6GEI300 – Électronique I  Automne 2012 
Examen Final   

H. T. Bui 

 

 
6GEI300 - Électronique I 

 
Examen Final 

 
Automne 2012 

 
 
Modalité:     
 

• Aucune documentation n’est permise. 
• Vous avez droit à une calculatrice non programmable.  
• La durée de l’examen est de 2h45  
• Cet examen compte pour 40% de la note finale. 

 
 
Question 1. Questions théoriques. (7 points)  
 

a) Dessinez un circuit qui peut alimenter un circuit à 5v qui tire un courant de 
100mA. Vous avez en votre possession 1 source de tension de 9v, une résistance 
de valeur à déterminer et une diode Zener (VZ=5v). La diode doit avoir un courant 
minimal de 20mA qui circule au travers en tout temps. (1 point) 

   

 
 

b) Pourquoi ne veut-on pas amplifier un signal avec un transistor en saturation? (1 
point) 

 
Le gain baisse puisque β n’est plus à son maximum 
 

c) Qu’est-ce qui détermine la couleur émise par une diode électroluminescente 
(LED) ? (1 point) 

 
Son bandgap (énergie entre la bande de conduction et de valence) 
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Pour les questions 1d, 1e et 1f, considérez le circuit suivant où la tension à gauche de la 
résistance RB est plus grande que 0.7v: 
 

 
 
 

d) Dans quelle région se retrouverait le transistor si RB était très élevé et que RC était 
faible. Pourquoi ? (1 point) 

 
En région active puisque le courant IB serait faible, donc IC serait faible et VC serait élevé. 
La jonction VBC serait bloquée ce qui justifierait la région active.  
 

e) À partir de la situation décrite en d), dans quelle région se retrouverait le 
transistor si on augmentait RB ? Pourquoi ? (1 point) 

 
En région active encore, puisque le courant IB baisserait, donc IC baisserait et VC serait 
encore plus élevé. La jonction VBC serait encore bloquée.  
 

f) À partir de la situation décrite en d), dans quelle région se retrouverait le 
transistor si on augmentait RC ? Pourquoi ? (1 point) 

 
En saturation puisque la chute de tension au collecteur sera grande. La tension VC 
pourrait possiblement etre assez faible pour tomber en saturation. 
 

g) Dans le circuit suivant, le signal VIN(t) monte tranquilement de 0 à 3v. Par quelles 
régions d’opération passe-t-il lors de l’augmentation en tension? (1 point) 

 
Le transistor est d’abord en cutoff et tombe ensuite en saturation 
 
. 
Question 2. Diodes (7 points) 
 

a) Pour le circuit suivant, trouvez les tensions et les courants différents pour ensuite 
déterminer quelles diodes conduisent et quelles ne conduisent pas. (4 points): 
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On fait l’hypothese que toutes les diodes conduisent 
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b) En utilisant le modèle ON-OFF avec chute de 0.7v, dessinez le signal VOUT pour 
chacun des circuits.  Identifiez les valeurs importantes. (3 points) 

   
 i)    ii)    iii) 
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Question 3. Transistors bipolaires (8 points) 

 
a) Trouvez les tensions et les courants du transistor dans le circuit suivant. Lorsque 

pertinent, trouvez aussi le βforcé. (4 points) 
 

9v

100K

50K

2K

=100

 
b) Trouvez les tensions et les courants du transistor dans le circuit suivant. Lorsque 

pertinent, trouvez aussi le βforcé. (4 points) 

 
Hypothese de la region active 
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Hypothese de la region active 



6GEI300 – Électronique I  Automne 2012 
Examen Final   

H. T. Bui 

 
On est en saturation 

 
 

 
   

 
Question 4. Transistors CMOS (8 points) 
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a) Trouvez les tensions et les courants du transistor qui a une caractéristique 
µCOX(W/L)=0.001. (4 points) 

 

+

-

5K

2K

1K
10v

 
 

b) En utilisant des transistors CMOS, implémentez la fonction suivante en utilisant à 

la fois des NMOS et des PMOS : [ ] ( )DACBAF +•+•= )(  (4 points) 
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Équations 
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