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Modalité:

* Aucune documentation n’est permise.

* Vous avez droit & une calculatrice non programmable
* Ladurée de I'examen est de 2h45.

» Cet examen compte pour 30% de la note finale.

Question 1.Questions théorique points)

a) Considérez le diagramme temporel suivant qui molgsesignaux qui entrent
simultanément dans l'entrée CLK et D d'une flippflet d’'une bascule D.
Dessinez le signal de sortie de chacun des élén{érisini
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b) Quelles valeurs prendront les signaux de sortegloe le tout sera stabilisé§(P
point)
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c) Quelles valeurs prendront les signaux de sorteglo le tout sera stabilis§1?
point)
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d) Quelles sont les valeurs de sortie du multiplexder]'encodeur et du décodeur
(pas nécessairement dans le bon ordresetl =1 etsel0=0? Comme a I'habitude,
selleta3 sont les bits les plus significatifid. point)
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e) Qu’est-ce qu’'un overflow ? Comment le détecte-ponr une addition signée et
pour une addition non-signéd1?point)

Un overflow indiqgue que le résultat est en dehoes daleurs permises. Pour une
addition non-signée, avoir un carry out au bit leup significatif indique qu’il y a

overflow. Dans le cas d'une addition signée, iltfaue le carry in du bit le plus
significatif soit de DIFFERENT de son carry out pawoir overflow.

f) Un compteur peut étre utilisé pour diviser une ¢gel afin d’obtenir une
fréquence d'oscillation plus lente. On aimeraitdain systéme qui génére 440 Hz
a partir d’'une horloge de 50 MHz. Jusqu’a quelllewaest-ce que mon compteur
devrait compter ? Combien de bits ai-je besqjh foint)
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Le compteur doit aller jusqu’a 113 636
Log, 113636 = peut etre arrondi a 17 bits.

g) Quelle est la différence entre un EPROM et un EEMRQ point)

Le EPROM s’efface avec le l'ultraviolet tandis glee EEPROM s’efface avec des
tensions électriques élevées

h) Quelle est la différence entre la méthode de stpekiz données dans une DRAM
et dans une SRAM (1 point)

La DRAM stocke son information dans un condensagis que la SRAM utilise une
retroaction positive pour la conserver.

Question 2. Bases de nombrg8 point9

Pour chaque sous-question de la question 2, vorez aws points Sl la réponse est
bonne. Sinon, vous aurez 0.

a) Convertissez (249)en base 52 points)
(1‘{%)1[ = axat 4 Yoerrt + Axu”
241 + Hy 49

(245),,
2255 5415 1115 2
28 |54 -5 ||l -1e |2 2z o
45 o4 -
us§ 5 t
= ]

(tiyo),

Ue“fﬁcq."('fﬁﬂ.: 2x 53 +I)‘5‘*Lf*5|10v=5'
250 t 25 + 20
2a5

b) Convertissez (12,45%)en binaire non signé fractionnaire avec un maxinagn®
chiffres apres la virguld2 points)
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Considérez le maintenant le chiffre (10101Q11)

1100

Hoo,o0 1110

c) Que représente-t-il en nombre signé “signe-magaii(l point)

d) Que représente-t-il en complément 1L point)

e) Que représente-t-il en complément 2 point)

f) Que représente-t-il si c’était un nombre non sifyaétionnaire avec les 4 bits de
gauche qui représentent les entiers et 4 bits digedqui représentent la partie
fractionnaire {1 point)

[0lO1gL | — L] (cales btrice)
I2I016L [ ~» —Y43
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Question 3.Utilisez la table de Karnaugh pour simplifier lemétions et dessinez les
circuits résultants. Vous n'avez pas besoin ddililes inverseurs (Par exemple, a la

H. T. Bui
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place de dessiner le signal A qui passe par unrseue, mettez simplemend): (6
points)

a) F(AB,C,D)=> (02468912 (3 points)

CD
ABN\_00 01 11 10
oo| |§1

ot| 1| ;
1| 1|
10 1)

F(A,B,C,D) = ABC + AC+CD
b) Utilisez la logique de boole pour simplifier 'exgasion suivante(3 points)

F(A,B,C,D) = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD+ ABCD + ABCD + ACD
F(A,B,C,D) = AB(CD +CD +CD +CD) + ABCD + ABCD + ACD

F (A,B,C,D) = AB+ ABD(C +C)+ ACD

F (A,B,C,D) = AB+ ABD + ACD

Question 4.Considérez le systeme décrit par la table deérétitvante :{ point9

ABC
000
001
010
011
100
101
110
111

aflalajolol-=]=lolm

Implémentez la fonction :
a) Avec un multiplexeur 8 a 1 (doini)
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b) Avec un multiplexeur 4 a 1 (@oint9

VSV (o YtV ]

C—;OO

c) Avec un décodeur 3 a 8 fibinf)

d) Avec une ROM 8x1bit (faites un tableau qui monee Valeurs d’adresses et les
valeurs de données) fbinf)

I

NOoO o hOWON 2O

adresse]Donnée
000 0
001
010
011
100
101
110
111

gy gy Py f'oll o) F=Y =N
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e) Avec une PLA (copiez un diagramme semblable dat® \aahier). Marquez les
connexions avec un X) (@intg
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Question 5.Analysez le circuit séquentiel suivafi: points)
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a) Trouvez sa table de transitions (état présenthaiocétat et input)s points)

Qi(t) | Qoft) X JQi(t+1) JQo(t+0)
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 1 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 0
1 1 1 1 0

b) Trouvez son diagramme d’ étatz points)
.‘5‘"‘-._,-1 0

b
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Question 6.Considérez le diagramme d’états suivéntpoints)

a) Ecrivez la table des transitior(d. points)
b) Faites les simplifications (table de KarnaudB)points)
c) Dessinez le circuit fingll point)
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Question 7.Concevez un compteur qui va continuellement d€ Qoasque I'entrée est 0
et qui compte par coup de 2 lorsque I'entree e€elsysteme n’a pas de outp(it.

points)

a) Traduisez cette description en diagramme d'éatpoints)
b) Ecrivez la table des transitiorn(8. points)

H. T. Bui
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Qu(t) | Qi(t) | Qolt) X Qu(t+1)] Q4(t+1)] Qo(t+1)
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 0 1 0
0 0 1 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1
0 1 0 0 0 1 1
0 1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 0 0
0 1 1 1 1 0 1
1 0 0 0 1 0 1
1 0 0 1 1 1 0
1 0 1 0 1 1 0
1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 1
1 1 0 1 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1
Propriétés de base
x+0=x x*1=
x+x" =1 xx'=0
X+x=x XX =x
x+1=1 x-0=0
() =x
x+y=y+x Xy = yx
x+(ytz)=(x+y) +z x(yz) = (xy)z
x(y +2) =xy + xz x+yz=(x+
(x +3) = xy (xy) = x" +
x + xy =x x(x +y)=x

H. T. Bui
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