6GEI420 — Systemes Digitaux

Hiver 2014
Examen Final

6GEI420 — Systemes Digitaux
Examen Final

Hiver 2014

Modalité:

* Aucune documentation n’est permise.

* Vous avez droit & une calculatrice non programmable
* Ladurée de I'examen est de 2h45.

» Cet examen compte pour 30% de la note finale.

Question 1.Questions théoriquef points)

a) Considérez le diagramme temporel suivant qui molgsesignaux qui entrent
simultanément dans l'entrée CLK et D d'une flippflet d’'une bascule D.
Dessinez le signal de sortie de chacun des élén{érisini
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b) Quelles valeurs prendront les signaux de sorteglog le tout sera stabilisé&P
point)
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c) Quelles valeurs prendront les signaux de sorteglog le tout sera stabilis§1?
point)

d) Quelles sont les valeurs de sortie du multiplexder)'encodeur et du décodeur
(pas nécessairement dans le bon ordresesl=0etsel0=1? Comme a I'habitude,
selleta3 sont les bits les plus significatifid. point)
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e) Est-ce que I'addition de (01318t (0110) donne un overflow si les nombres sont
non-signés ? Et s'’ils étaient signés (compleme)P&l point)

Pas de overflow pour des nombers non-signés. @vegbur des nombres signeés.

f) Un compteur peut étre utilisé pour diviser une ¢gel afin d’obtenir une
fréquence d'oscillation plus lente. On aimeraitdain systéme qui génére 3000
Hz a partir d’'une horloge de 50 MHz. Jusqu’'a queideur est-ce que mon
compteur devrait compter ? Combien de bits ai-gle?(1 point)

Le compteur doit aller jusqu’a 16667
Log 16667 = doit etre arrondi a 15 bits.

g) Qu’est-ce que le temps de setup et le temps de?hQld'arrive-t-il si le circuit ne
respectait pas ces tempglpoint)

Le temps de setup est une période durant laquelimhnée doit rester stable AVANT le
front de I'horloge tandis que le temps de hold tlestemps durant laquelle la donnée
doit rester stable APRES le front de I'horloge. i respectant pas ces conditions, la
bascule ou le flip flop peut devenir métastable

h) A quoi sert la section « entity » dans un progranMA®L ? (1 point)
Sert a définir les ports d’entrée et de sortie
i) Un systeme recoit 2 bits en entrée et a un bitogtles On aimerait que la sortie

soit 1 si les deux bits sont égaux et O si lesdntg différents. Dessinez sa table
de vérité (1 point)
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Question 2. Bases de nombrg8 point9

Pour chaque sous-question de la question 2, vorez aws points Sl la réponse est
bonne. Sinon, vous aurez O.

a) Convertissez (342kn base 72 points)

(342),= 3wl 4+ Hw b +2 x0T
= 0% =+ 24 +2
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b) Convertissez (9,56%)en binaire non signé fractionnaire avec un maxinaen#
chiffres aprées la virgulg2 points)
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Considérez le maintenant le chiffre (11011%01)

c) Que représente-t-il en nombre signé “signe-mageaii(l point)

d) Que représente-t-il en complément 1L point)

e) Que représente-t-il en complément 2 point)

f) Que représente-t-il si c’était un nombre non sifyaétionnaire avec les 4 bits de

gauche qui représentent les entiers et 4 bits digedqui représentent la partie
fractionnaire {1 point)
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Question 3.Utilisez la table de Karnaugh pour simplifier lemétions et dessinez les
circuits résultants. Vous n’avez pas besoin dsdililes inverseurs (Par exemple, a la

place de dessiner le signal A qui passe par unrseue, mettez simplemerﬁ): 5

points)

a) F(ABC,D,E)=) (02810131518192931)

DE

B W ov (Ao
o/ | U
o L] 3 1 2

At 0 | !
L 3] Is Iy
IS—D i 1y q:\
) \

DE

ACE + ABCD + BCE

(3 points)

b) Utilisez la logique de boole pour simplifier 'exgasion suivante(2 points)

F (A,B,C) = ABC + AB+ ABC
F(AB,C)= AB[C+C)+ AB
F(A,B,C)= AB+ AB
F(AB,C)=B(A+A)
F(AB,C)=B
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Verification:

BC
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Question 4.Considérez le systeme décrit par la table deérétitvante :§ point9

ABC
000
001
010
011
100
101
110

R R ORIk o|krlo|m

Implémentez la fonction :

a) Avec un multiplexeur 8 a 1 (fioini)

0 000

1
0

N e e

wrn/

b) Avec un multiplexeur 4 a 1 (@oint9
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c) Avec un décodeur 3 a 8 fibinf)

338 Il

d) Avec une mémoire 3bits x 1bit (faites un tableau montre les valeurs
d’adresses et les valeurs de donnéegpp(ii)

Addresse Donnée
000 0
001
010
011
100
101
110
111

N EIE =

Question 5.Analysez le circuit séquentiel suivant (ne voudattes pas si le systéeme
opere de fagcon bizarreg)7 points)
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a) Trouvez sa table de transitions (état présenthaiocétat et inputld points)
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clk

Q1(t) | QO | X X Q0Q1 | QO(t+1)| QO(t+1)

0 0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 1
0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 1
1 0 1 0 0 1 0
1 1 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 1
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1

b) Trouvez son diagramme d’étaf8.points)
c) Décrivez une séquence d’inputs qui vous amener@umia I'état 00 apres 2
cycles d’horloges, peu importe votre état prégdnpoin)
Séquence : 0-1

Question 6.Considérez le diagramme d’états suivéntpoints)

0/0
@ 0/0 °
0/1
1/0 1/1
1/0 °

QL(1) QO(t) X Q1(t+1) QO(t+1) Y
0 0 0 0 1 0
0 0 1 1 0 0
0 1 0 0 0 0
0 1 1 1 0 1
1 0 0 0 1 1
1 0 1 0 0 0
1 1 0 X X X
1 1 1 X X X
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a) Ecrivez la table des transitior(d. points)
b) Faites les simplifications (table de KarnaudB)points)
c) Dessinez le circuit fingll point)

Question 7.Dessinez le diagramme d’états d’'une machine de ®&(smrtie dans I'état)
qui n’envoie que des 0 tant que I'entrée estddsque I'entrée devient 1, il envoie 1 aux
3 prochaines cycles suivi de 0, de 1 et retourseina I'état initial (envoi de 0 en
attendant le 1 en entrée). L’entrée n’a besoirre’8iQU'AU DEPART.(4 points)
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@
e

Propriétés de base
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x+0=x x*1=x

x+x' =1 x*x' =0

X+ x=x X*'x=x

x+1=1 x-0=0

(x) = x

x+y=y-+x Xy = yx

x+(y+z)=(x+y)+z x(yz) = (xy)z

x(y+2)=xy + xz x+yz=(x+y)(x+ z)
(x +3) =¥y () =%+

x4+ xy=x x(x + ¥) =x
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