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Objectif de la mission

Léobjectiidsideen leastm dbéam®l i or e rlisatioa du boisodans B icanstraction gas s ur | ¢
des rencontres avec des spécialistes, des visites de structures en bois et des conférences.

Cette mission a été réalisée avec la collaboration des partenaires locaux suivants: | e cr ®neau dodexc
Epinex (syst me de construction en bois doé®pinette noir
du Québec en Abitibi-Témiscamingue (UQAT).

Dates et | ivie&ux de | 6act

Du 20 au 22 novembre 2017 en Abitibi-Témiscamingue, a Rouyn-Noranda, Malartic et Val-d 6 Or .

Itinéraire de la mission

La missionintitulée L 6i nnovation et |l a coll aboration au cjaur de |
permisaungrouped bune di zaine de parti ci pan arehitevtasnimgénieursde part c
manufacturiers, entrepreneurs en construction et acteur

connaissances sur le matériau bois dans la construction commerciale, industrielle, institutionnelle et
multirésidentielle. Pendant les 3 jours de la mission, les participants ont eu l'occasion de visiter et de
découvrir 16 batiments en bois (11 visites et 5 présentations), incluant les présentations de 2 projets locaux,
et aussi de suivre les formations sur les structures hybrides et sur le secteur de I'économie de la construction
de batiments en bois (annexes 1 et 2).

Les activitéts ont commencé dans la ville de Rouyn-Noranda, le chef-lieu de la région de I'Abitibi-

Témiscamingue. L'accueil a eu lieu a 'TUQAT, ou laconférencePer specti ves de | dindustrie
bois et impact sur le développement économique régional a été présentée. Les participants ont visité le

pavill on des sciences de | 6Universit ® résidenaesétudigntes s c onn e
de | 6UQAT. Le m°me jour, une Vvisite du Centre technolog

une présentation générale du laboratoire et sur les travaux de recherche au sujet des biomatériaux. Au
méme endroit, les participants ont'assisté a plusieurs présentations : Programme de recherche de la Chaire
de recherche du Canada en valarisation, caractérisation et transformation du bois, Composites bois-
polymére pour la finition, Evaluation non-destructive des structures en bois. Enfin, le projet de la Maison
Betula (construction unimodulaire) a été présenté.

Le lendemain, la missions 6 e st p o UWRougnuNorandae Ce deuxieme jour a débuté par la visite du

Bureau régional Gaz Métro, suivi par la visite de 16 Ar ® n aMadieeTaunr cot t e et d-Masséd £di f i c

(FTQ). Par la suite, les participants ont transféré a Malartic, ou 2 visites ont été réalisées : Pavillon du Parc

Bel v®d re et | 6£col e-des Ex®ygladrearteenutr sh.®nL®efsi cp aRr tdidcuinpea nptr
rojet des logements Hétherington (construction modulaire).

Le dernier jour du v edrn bes padidpanistont disRéd | Cakee de pompiérs de

Val-d6 Or, |l e Centre de tr ansKepaTdespod et te Mdrehé pulsic de Va-d d O s e

o% ils ont Sui vi une formation sur l es structures hyb
Premiére Nation Long-Poi nt e de Wi nneway. Finalement, | a mission s
de transit minier nordi guWéOadjacent ~ | da®roport de Val
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Description des formations et des visites de batiments

Visitedupavi |l l on des sciences de | 6UQAT

Lapremi re visite de |l aumpasibhosdodes d@®r enNommsda,de | 6 UQ
guidée par Marie-Déelle Séguin-Carrier, architecte et présidente directrice générale de Trame Architecture

+Paysage. En r ai son du s ucc gchaeeenknsdig@emént et de larcreissnee de ses

effectifs de chercheurs, professeurs, employés et étudiants, un agrandissement du batiment a été réalisé.

Amorcé en aoit 2010 et inauguré le 8 avril 2013, ce projet représente une valeur totale de 29 M$, dont un

investissement de 16,3 M$ du gouvernement du Québec et un investissement de plus de 12 M$ du

gouvernement fédéral, avec son programme Infrastructure du savoir.

Principal ement d®di ® " | denseignement et naturdlles,desec her ch:
sciences appliqgu®es et des sciences humainesNoranddagr andi
repr®sente 40 % de | a superficie existarbra Edpusdeé Uni ver s
nombreux | aborlad ode egg®rdiee,]| 6Eec ol 6l nstitut de recherche e
de |1 6l nstitut de recherche sur les for°ts (1 RF) et en

retrouve ®galement un studio prof essniangn edd ednes ed agmteanteina
recherche en création et nouveaux médias et un laboratoire de langues.

Figurel. S OI YLJdza RS -Nom@rda ! ¢
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Le premier bloc, le bloc « Mines », de forme plus ou moins cubique, a une superficie de 4 150 m? et compte
cing ®tages. I'l a une st r pacementsextédears én@ltnonium eten gdaditallc i er et
regroupe essentiellement les laboratoires.

Al'"origine | 0 @leyaita &tre
réalisé entierement en bois. En raison des
exigences du Code pour la construction en
bois et la sécurité incendie ainsi que des
délais serrés, il fallait réfléchir a une solution
moins complexe et plus efficiente.

Léagrandi ssement s e
blocs presque indépendants mais différents
dans leur conception et leur usage. Ces deux
bl ocs se rattachent
assurent un lien avec une passerelle menant
ver s | e C®g e-pémisceamindgué
adjacent.

= Le premier bloc, contenant les laboratoires,
Figure2.Les deux partieR S f QI 3 NJ: yfaisBtagesSel  qui est incombustible et le second bloc, avec
bois et cinq étages en béton et acier des bureaux et une cafétéria, congu
entierement en bois. Il est a noter que ces
deux blocs reflétent les principales industries

de la réaion : miniere et forestiere.

Le second bloc, le bloc « Forét », est la structure en bois lamellé-collé contenant 3 étages. Il occupe une
superficie de 1 355 m2, L6O®pi nett e pourlastrictuestle cadteiblanc go@ ées revétements
intérieur et extérieur. Cette partie du batiment est adjacente a la partie en béton avec un mur coupe-feu
installé entre eux. Du cbté opposé, le batiment méne au passage au batiment du Cégep. Il contient un
déambulatoire sur toute sa longueur avecunmur-r i deau doéun c!t ®.

Figure3. Le bloc en bois est séparé du bloc en béton par un mur céeip
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Figure4. Le bloc en bois/ue du déambulatoire

Ll

Figures5-7.9 ESYLJX Sa RQdziAf Aal GAz2:
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Le batiment applique des principesd e d®v el oppement durable tels que | 6uti
le revétement et la finition, le travail avec des matériaux locaux, les murs rideaux et de grandes fenétres
pour fournir de la lumiére naturelle,a i n s i tojturdvégétalisée installée sur une des parties du batiment.

De plus, le batiment montre une grande efficacité énergétique grace au systeme de chauffage par
géothermie, le mur solaire ainsi gue l es syst mes dé®cl airage i nt
mouvements et de la luminosité.

Figures8-10.9 ESY L) S& RQdzi A
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Présentation des résidences étudiantes d e UQAT

Situés sur le campus de I'UQAT a Rouyn-Noranda et a Val-d'Or, ce sont trois immeubles de trois étages et
demi, contenant chacun 16 appartements pouvant accueillir 180 étudiants. Le projet a été réalisé au cours
des années 2009-2010.

Les résidences de Rouyn-Noranda sont de
type modulaire, contrairement au batiment de
Val-d'Or qui est une structure conventionnelle
a ossature légere. Ces deux batiments, d'une
superficie totale de 5 160 m2, ont été
assemblés dans un délai record de 6 jours
grace a des modules préfabriqués en usine.
La particularité de montage de ce type de
batiment était que le toit déja construit est
placé sur le chantier. Comme les modules
sont livrés et montés, aprées leur érection, les
parties de toit sont surélevées par une grue

puis installées par-dessus. Figurell.Lemoduleest livré sur le chantiér

-

-

Figure12. Assemblage des modufes Figurel3.Leprocessus de construction dessidences de

RouynNorand&
13 Crédit photo : Denis Farkortin Visionneda vidéo de la constructioau

https://www.youtube.com/watch?v=7Zv_L_7HKU

Figurel4. Résidences de Rowhorands
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Figure 15Résidences de \VAdIOr enossature légere e
bois*

Figure 16Leprocessus de construction des
résidences de Val'Or

Malgré les différentes méthodes de construction entre Rouyn-Noranda et Val-d'Or, les espaces internes
de tous les batiments sont les mémes.

Figure 17Les résidences a VAlOr sontconstruites selon unenéthode traditionnele®

46 Crédit photo : DeniBarleyFortin
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Centre technologique des résidus industriels (CTRI)

Les participants ont également visité le batiment du CTRI situé a proximité du pavillon d e UQA® et du
C®gep de-Témisdamingud. leicentre effectue une variété de recherches dans les domaines des
mines, de l'ingénierie environnementale et de la biomasse, les orientations importantes de la région.
LO6®t abl i s sles engraptenears adréaliser des recherches et a développer de nouveaux produits et
procédés sur la valorisation des résidus industriels.

Réalisé en 2015 avec un budget de plusde 14 M$, cdest un bOti ment au design m
principes de développement durable. Avec une superficie totale de 2 700 m?, le batiment accueille de

nombreux laboratoires de recherche, des bureaux, des salles de conférence et des espaces communs. La

structure est faite complétement en bois, incluant le plancher.

Figure 18La facade diCentre technologiquées résidus industrisl Le evétement extérieur est métallique.

Afin de respecter le budget, le centre est une combinaison de deux types de structure : une partie est a
ossature légére (les fermes de toit, toutes les cloisons) et une partie en bois massif. De plus, au niveau du
rez-de-chaussée, le renforcement avec | Oiex a été réalisé a f i n umréun ;mi@vement sécuritaire du
chariot élévateur.

Pour refléter les trois domaines de l'activité de recherche dans I'apparence du batiment, divers éléments

ont été intégrés dans la structure de maniére esthétique et originale. La particularitt et | 6 i ndelavat i on
structure est un grand mur unique en losange, fait d@&léments en bois lamellé-collé situés en angle et

formant un treillis. Un travail important a été réalisé afin de trouver un moyen de rendre fonctionnel ce

systéme, assurant un bon transfert des charges en bas. Etant I'un des murs d'un laboratoire, il forme une

grande vitrine technologique permettant de démontrer le savoir-f ai re de | 6industrie de | a
laissé apparent au maximum, représentant la recherche dans le domaine du bois.
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Figure 19Le mur fait des éléments obliquémmant des losanged.esfermes de toit a ossature |égére en b
sontlaissées apparentes

Figures 221. Unmur degabionsavecun grillage métalliqu
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

La structure comporte des ® ®ments de d®vel oglesnent dur

| intallation des murs-rideaux, luét i | i sati on du syst me do®awbhyatdmeaage cont f
géothermie et un mur solaire contribue &l 6 ef f i caci t ® ®ner g®t Popluseeffichee. Eb ©t | ment
2017, e projet a remport® |l e prix dbébexcellence Cecobois d

Pour exprimer les recherches dans le génie de I'environnement, des murs de gabion qui utilisent les
mi n®r aux provenant des mines de |l a r®gion sont instal/l

Finalement, le revétement noir métallique a I'extérieur symbolise les travaux dans le secteur minier.

Figure 22Escalier Figure 23Grand corridor avec umur-rideau au fonc
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Présentations des laboratoires et des travaux sur les biomatériaux a
| 5 UQAT

Pendant la visite du CTRI, les laboratoires et les travaux effectués sur les matériaux biosourcés © | 6 UQAT
ont été présentés aux participants.

Présentation générale du laboratoire et résumé des travaux effectués sur les biomatériaux

Sébastien Migneaul t Il e professe®uni ededul BUQAT @anrgcont @ld 6hi st or
« Chaire de recherche du Canada en valorisation, caractérisation et transformation du bois » en 2004 et du

laboratoire sur les biomatériaux, qui a été agrandi apres les résultats du premier projet sur le composite

bois-polymére (CBP) en 2009.

La Chaire fait plusieurs recherches s usrintélessantsbstle mat ®r i a
matériau biopolymére. Plusieurs exemples de produits ont été présentés.

Figure 2426.Les exemples des produits biopolyméres

Le laboratoire est équipé d bune grande v ar ipatfére lds eSgislet lpseamalysed ssir les

produits en bois : le séchage sous vide, le broyage, le tamisage. Il y a une machine granuleuse et
thermoformeuse, un appareil pour analyser la résistance thermique, thermo gr avi m®t équipement de | 6
pour tester les propriétés mécaniques.

Quelques résultats des projets ont été montrés. Par exemple,| 6 ef f et de | 6essence de boi
thermiques et physiques du CBP. Le but des travaux est de développer le biopolymére le plus performant.

D 6usres recherches ont également cours : agencement des plis de peuplier et de bouleau dans les poutres

LVL, développement des granules de chauffage a haute valeur calorifique, résistance au feu des éléments

structuraux et non structuraux (les recherches sur les additifs ignifugeants et des revétements
intumescents), valorisation des résidus industriels.

Présentement, les projets principaux portent sur les alternatives de valorisation des surplus de copeaux, la
valorisation de la cellulose danslesCBP afin ddaugmenter | eur Iaeafofisationdalace ai ns
biomasse contaminée.
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Présentation des recherches sur la valorisation et la transformation du bois

Sébastien Migneault a également présenté le but du programme de recherche de la chaire et les recherches

qui sont présentement en cours ainsi que les projets réalisés. Lamission de | a chaire est dbé
nouvelles connaissances concernant les aspects fondamentaux de la croissance de la matiére ligneuse et

son influence sur la qualité et la transformation du bois.

Il y a deux axes de travail. Le premier concerne la foresterie et la qualité du bois, le deuxiéme concerne la
transformation du b oi s . Pour b6 bk est deiaftveloppiere des eutils avancés et non
destructifs pour la caractérisation du bois, et de développer les relations entre les caractéristiques du bois
issude diverses strat®gies dbélbam®nagement forestier inte
deuxiéme axe, la chaire travaille sur le développement de nouvelles technologies de production de produits
de bois et de biocomposites. Plus précisément,c 6 est | a cr ®ati on des nouveaux me
| 6 am®Il i or adistance audea dulbais et d8s composites, | optimisation du procédé de traitement
biothermique du bois, | atnéliorationdespr opr i ®t ®s de finition de surface par

Aussi, | 6®qui pement diauxd ételpréseraét Geisantelesdmardils de tmaasformation
et d éxpérimentaton du boi s, débanalyse des propri ® ®s physique
thermique.

Présentement, 5 étudiants au doctorat, 18 en maitrise et 4 a 8 stagiaires travaillent au sein de la chaire
chaque année.

Présentation des composites bois-polymére pour la finition

La derniére partie de présentation de Sébastien Migneault portait sur le matériau composite bois-polymére,

son application actuelle, ses avantages et ses limitations. Ce matériau montre une bonne performance pour

les terrasses, car il est plus résistant, plus durable que le bois conventionnel. Léautre exempl e est
pour les automobiles.

Le plus grand avantage est que ce matériau est biosourcé. Il a aussi une bonne capacité a la mise en forme,
qui est avantageuse par rapport au bois. La limitation de ce produit est son application étroite, parce que le
mat ®r i au ndest pa, dcosta Zab éois plus ahker.que Bedoisgrhitd. s

I ®t ait aussi mont r ® [|-polyntere pourdaafinitiom, notachraentdes milgopour ke boi s
toiture et le revétement extérieur.

Pr®sent ati on sur HestRuctevd desidtrucounes n o n

William Belhadef, technicien au laboratoire sur les biomatériaux a réalisé une présentation sur les méthodes
d 6 ®v a | noradestructives du bois. De plus, la recherche sur le développement des outils non destructifs
| 6®chell e des arbres eet des cernes a ®t ® pr®sent ®

Trois méthodes connues sont la méthode acoustique, ultrasonore et vibratoire. Avec ces méthodes, il est
possible de détecter de la carie interne, inspecter la structure de bois, mesurer le module d'élasticité sur les
arbres debout et billes, évaluer la localisation des défauts, etc.

Pour conclure, les possibilités des appareils tels le résistographe et le densitométre, p o u évaluation de la
masse volumique duboiset | 6i nspect i oontétd présentéesst r uct ur e,
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Présentation du projet Maison Betula

La particularité de cette construction e st g esb entieferment en bouleau, une essence non utilisée
habituellementpour! a structure, déo% | e nom Betula (le boul eau
betula).

Le but du projet était de vérifier la faisabilité de construction avec ce matériau. Beaucoup déntervenants de
la région ont été impliqués dans le projet pour effectuer des nombreux travaux et essais, du séchage du
matériau j u sagadfidition, car les propriétés mécaniques et physiques de bouleau blanc different de celles
des résineux. Les présentateurs, Pierre-Antoine St-Amour (Bionor) et Danielle Matte (Distribution ES), ont
parlé des défis a chaque étape de la construction et surtout de la finition de revétement © extédieur et la
finition 7 1 6int®rieur

Mai son Betula cbest une petite structure dénChT,l®t age av
plancher, le revétement, le platelage. Le résultat montre que dans la région Abitibi-Témiscamingue, des
projets similaires pourraient étre tout a fait viables.

Figure 27 Maison Betuld

’Crédit photo http://maisonschampoux.com/
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Bureau régional Gaz Métro

La visite suivante a Rouyn-Noranda a été faiteaubur e a u
et distributeur de gaz naturel. Le nouveau bureau régional a été inauguré en 2012, premier batiment a
Rouyn-Noranda ayant regu la certification LEED NC 2009 en 2014. Afin d'étre engagée en matiere de
durabilité dans la région, la compagnie désirait que son nouvel édifice réponde aux normes
environnementales en suivant les critéres de cette certification.

d 1

affai

res

de

Gaz

Le batiment de 620 m? est entierement en bois
avec une structure a ossature légére qui
comprend trois parties: les bureaux, un
entrep6t et un garage pour les véhicules de
service. Fait inhabituel pour la construction
commerciale : on retrouve une charpente et
des poutrelles classiques en bois au lieu du
boi s dedie. bege®atament extérieur est
en bois torréfié.

Dans la section du bureau, tous les conduits
mécaniques, électriques et de ventilation
passent en dessous du plancher permettant
de laisser apparentes les fermes et le pontage
de toit, ainsiquel 6 ®c | ai r age.

Figure 29Vuesur la structure de toit apparent
lafSySaiNI GA2YyZ fSa
LX I y OK SNJ 0 LISeNikpfade
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CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Lacréaiond 6un b©ti ment durabl e avre®c ass ihtaalitte sd dpienrcflourrnea npcleuws

Les mat®riaux utilis®s sont | ocaux, |l e bois est certif
aménagées de facon durable). Le batiment réduit plusde23 % de sa consommati on dodé®nerl
contrtl e automatique dé®cl airage, optimisataumdirecte | a | u

a

avec la chaudiere a condensation. Dans le bureau, le chauffage et la climatisation sont installés en
p®ri ph®rie " partir du plancher, ce qui aide " |l a circudu
|l a poussi re. Le garage et sradantd. rep!t sont ®qui p®s de

7;i-i?
"\ mvariay

Figure 30Les fermes déit et le pontage.

Plusieurs pratiques rendent la structure trés écologique :1 a r ®cup ®r at i ompardes baksih® au pl u\
de rétention, la gestion des matiéres résiduelleset| 6 absence du syst me doéirrigati:
paysager. De plus, la toiture est couverte par la membrane blanche qui aide a | atélioration du confort dans

un batiment et a la réduction des flots de chaleur.
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Aréna Jean-Marie Turcotte

Lo
| 0

autr e vi-daranda était | Ména Jean-Marie-Turcotte, dans le quartier de Cloutier, guidée par
architecte Guy Boilard.

Le batiment d @ne superficie de 2 284 m? avait un budget de 4,1 M$. Il est construit entierement en bois,
incluant le revétement de la partie extérieure et du plancher. La structure en lamellé-collé est composée de
deux parties :lecétéglacequi ndéest pas c hlasalfetoatdmunautarel aveoum mur sgBpee t
feu installé entre eux.

Le matériau a été choisi dans un souci d'utiliser des ressources renouvelables et de supporter le

d®vel oppement emrégioh &n 2007 ule Hatimerd a remporté unPr i x dbéexcell ence

pour | éutilisation du mat®riau bois.

t NELI2AAGAZY RS Q! v!/ Liddasla dbBsyfuEtmad Quéebet Q 17
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Edifice Henri-Massé

La derniére visite a Rouyn-Noranda était] 6 ®d i f iMassé. kédatiment abrite, entre autres, les bureaux
de la Fédération des travailleurs et travailleuses du Québec (FTQ) de Rouyn-Noranda construit en 2011.
Gilles Chapadeau, conseiller régional de la FTQ, a présenté I'histoire du projet et les défis rencontrés durant
la création de ce projet.

Le batiment de 18 000 pi2 de 3 étages est fait entierement en bois, systéme de poutres et colonnes de bois

lamellé-collé. Il est a noter que cet immeublenonr ®s i dent i el ®t atellé grandeur ponstruiti er d o u
entierement en bois dans la région. Chantiers Chibougamau était le partenaire qui fournissait le matériau

bois.

Afin de maximiser | 6util i sat lepavlondes, leb poutres et le dortagsmau®r i eur
troisieme étage sont laissés apparents.

§‘3§ ;\ 2t . '1‘,“ > ‘l" !
Figure 33LasalleRl ya S GNRA & Acénfiin S 3S3 ¢

Les locaux du batiment sont occupés par plusieurs syndicats affiliés ala FTQ, dont chacun est le propriétaire
de son espace. Initialement, il était proposé de construire un batiment en béton ou en acier, mais grace aux
efforts conjoints, il est devenu possible de choisir le bois comme le matériau principal dans le but de
contribuer a la valorisation d'une ressource régionale.
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Pavillon du Parc Belvédere

La suite des activités se sont déroulées dans la ville de Malartic. Denis Farley-Fortin, architecte chez Trame,
a travaillé sur beaucoup de projets dans la ville. Il a raconté | htoire et des particularités de la ville. Il a
aussi présenté quelques projets de batiments résidentiels en bois et a accompagné le groupe lors des
journées du 21 et du 22 novembre.

Figures 3435. La facade du pavillon dwaR
St @S RS NEB dla structu de/tdit B¢
laissée apparergt

Malartic en Abitibi est situéesurd e s g i s e mEm2008, undgiand programme de déménagement du
quartier de la ville a débuté pour faire de la place pour une nouvelle mine. Plusieurs relocalisations ont été
nécessaires dont 207 adresses résidentielles et 5 batiments publics.

Un des espaces centraux publics de Malartic est le Parc Belvédére dans lequel est situé un pavillon de

services. C'est un batimentenboisdepet i t e gr andeur d doiture in@ibéa. gestretureest un e
conventionnelle avec des poutres, des colonnes lamellées-collées avec des plaques protégées. Le
reve°etement ext®rieur est en acier gal vani s®. unee fourr
compagnie locale, désormais fermée. Le pontage est aussi en bois et pour des raisons esthétiques et

économiques, ce dernier est laissé apparent.
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Ecole des Explorateurs

La visite sui van tcae dess@Eepbrateuds@ouveaul b&tienent constéui car il fallait déplacer

| 6 anciaoole SBant-Martin en 2008-2009 en r ai son de | 0 e kepnbuvdad lB&timemtn mi ni
accueille 450 éléves avec des classes spécialisées en pl us ddéun gy mavéaéanviaLa t ©c h e
défi car la nouvelle école a été construite en un an.

La particularit® du b Otourtydéhais, uredécisiana@te priser de ifabriquer lad e
structure hybride en acier et en bois. Le premier ®tage
en acier avec | e pontage en b®ton, pui s | eondr@étseni me ®t
bois lamellé-collé. Cela a permis de respecter la date limite et I'école a pu ouvrir ses portes au début de

l'année scolaire en 2009.

Figure36] I ¥+ el RS RS f Qs0O2ft So

t NELI2AAGAZY RS Q! v!/ Liddasla dbBsyfuEtmad Quéebet Q 20



CENTRE DU SAVOIR SUR MESURE UNIVERSITE DU QUEBEC A CHICOUTIMI

Cette nouvelle école, certifiée LEED-NC, démontre une trés haute performance auniveau de | 6ef fi ca
énergétique. Premiérement, il y a trois systémes de chauffage : mur solaire, géothermie et le chauffage

®l ectrique en pl us dedtiaton ihtdli@ente @étectaucs ele pessencé)d u € duaesdes | 6
premiéeres écoles au Québec a utiliser ces technologies.L 6 i sodeatli®envel oppe ext®rieur e
ce qui aide considérablement a économiser sur le chauffage. Par ailleurs, les architectes ont élaboré des

stratégies écologiques de conception comme :

T I'dinstall at icatifiée @rfengynStarét oi t ur e

1 une orientation des classes dans un axe précis pour contrdler les gains thermiques et éviter
| 6®bl oui ssement ;

une fenestration a haute performance;

une enveloppe extérieure a valeur isolante optimisée;

une gestion des déchets de construction en cours de chantier;

la formation et la présentation des processus écologiques aux ouvriers en cours de chantier;

=A =4 =4 =4

Enfin, les matériaux comportent du contenu recyclé et proviennent de la région. Le bois utilisé dans le projet
provient de foréts gérées sainement (Certification FSC), et la totalité (débit et quantité) des eaux pluviales
est gérée sur le site.

Le gymnase est une structure hybride, poutres et colonnes lamellées-collées avec le pontage métallique
acoustique et le revétement et plancher en bois. Cette partie a un systeme de ventilation autonome et est
indépendante du reste du batiment.

Figure 3738.La classe. Panneaux acoustiques dans le
plafond.
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Figure 39Le gymnase

Présentation des logements Héthérington

Le projet d 6 h a b i Héthéringtoma été présenté aux participants. Ce projet était une commande de la
SHQ(Soci ®t ® dobéhabit at iebutdedénoveDet Gelrréar de naleeaux lodements pour les
travailleurs de construction de la mine. Les logements devaient étre économiques et a prix abordable.

Figure 40Nouveaux logements Héthéringtén
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Le batiment est une structure entierement en bois, de trois étages avec le revétement en bois et il contient
des appartements de 3 i ~ 6 i. La part i c uéskconstitu@
des modulesenbois,unpour chaque appartement, | dautre part:.i
construite sur place autour des modules. Ce sont des modules Noyo préfabriqués en usine. Chaque module
contient les parties mécaniques (une cuisine, une salle de bain, une ventilation, des conduits). Toutes les
autres parties du batiment (les salles, les salons, etc.) ont été fabriquées sur place. Avec une telle
construction, il faut porter une attention particuliere aux joints entre les deux parties.

Cette méthode de construction a permis une grande rapidité d 6 e x ® ¢ u t rédaction deg coéts et de la
flexibilité dans la conception.

89Crédit photo : Denis Farl&portin

Figure 41][ igstallation des modulés
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Caserne de pompiers Val-d Or

La derni re partie de MaladomirssiLers phaedti cd@Pramuls®eo nt vi si
service des incendies, guidée par Denis Farley-Fortind e Tr ame et idgéanieyr enGiustere chdz ,
WSP. En 2016, la caserne a été relocalisée dans un | i eu pl us plespmbléemesade af i n  d

circulation routiére.

Le nouveau batiment dé u rsuperficie de 2350 m2estune restauratiodedkoil beE®L PReue
vieux batiment qui était abandonné depuis les années 1980 © ¢ a u s eniamtee Unk BGoavelle extension

faisant office degaragepour | es v ®h iajouték. & déhut, Lo ddsamsaltage a été réalisé. Fait

intéressant : cette construction datant des années 1950 contient des éléments structuraux lamellés-collés,

ce qui en fait le plus vieux batiment avec ce type de produit en bois. Cette partie du batiment contient les

bureaux administratifs.

Léext ensi on estun gam@tpouniescamions, fait en acier, et une partie administrative, faite en
bois lamellé-collé avec des panneaux préfabriqués. Elle contient les bureaux de travail, la cuisine, le centre
de coordination, la salle de sport. La nouvelle structure est équipée de tous les systéemes de sécurité
incendie, détecteurs de fumée, alarmes.

, T4 Ll

Figure 42439 ESYLJ S&4 RQdziAf A& GA2Yy Rdz 62A & 4cafézi NI
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Kepa Transport

Construit en 2013, le nouveau batiment de Kepa Transport (Centre de transbordement de marchandise) a
Val-d 6 @st un exemple de projet réussi. A cause des opérations minigresd ans | a r ®gi on,
relocalisée dans un autre quartier de la ville.

Puisque la région se spécialise dans la production de bois, ce matériau a été choisi pour la construction.
De plus, le fournisseur des produits en bois Tecolam était situé a proximité. La construction, entiérement
en bois, contient trois parties : | es bur e aux entrapin etreigarage. a parfiesadministéative
est construite en bois massif avec les colonnes, les poutres et le pontage laissés apparents, ce qui crée
une atmospheére chaleureuse et accueillante. Le reste fabriqué en ossature légéere en bois.

Figure 44] QSY i NBS LINA y OA LJ ¢
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Dans | 6danntcessp ¥ t® des manTi uv ringesaitde réalisertua espacetsans colonne,
alors que les travées sont assez larges. Un des défis techniques était de réussir a installer et a livrer les
fermes de grandes dimensions. C o d@s farines triangulaires préfabriquées de 85 pieds de portée. Le
pontage est fait en bois lamellé-collé.

 —
lf“-\\n =
A —

Figure 451Sa FSNXS&a 2y 3dz§° L2NIISS RS fQ

10Crédit photo : Denis Farl&ortin
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Marché public deVal-d 6 Or

En 2016, le nouveau batiment du Marché public a été ouvert. Espace permanent, il est trés important pour
les citoyens car il peut servir a accueillir diverses activités publiques.

La structure est en bois lamellé-collé et en acier. Les éléments structuraux, les colonnes et les poutres, de
dimensions plus grandes ainsi que le pontage sont laissés visibles. La construction de 4 875 m2 a une partie
ouverte avec des colonnes supportant une grande toiture et un petit batiment avec une salle. Les colonnes
sont stylisées de telle sorte qu'elles ressemblent a des arbres.

Figure 46] QSY i NBS LINA Yy OA LJ €

Figure 47La partie extérieure
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Pr ®s ent at coberAma @sodwant

Pendant la mission, | e p r o Ecelé Anm ©so$wan pour la Premiére Nation de Long Point, située a
Winneway au Témiscamingue, a été présenté aux participants. La réalisation du projet en 2016 par Hardy

Construction, a été un événement trés important pour les gensdecommunaut ® car | 6denci en b
| 6®col e a ®t ® ferm® en 2008 ~ ¢ aus etenperairementa unsastrer e s . L6
endroit.

La conception, entierement en bois, du nouveau batiment de 2 600 m2 a été réaliséeparl 6 ar chi t ect e Dou
Cardinal. Il contient deux types de structure : le gymnase est un systéme de poutres et colonnes lamellé-

collé avec un platelage en bois sur ses murs, et le reste du batiment est en panneaux de bois CLT. Le

platelage du plancher et le toit, les divisions intérieures, la finition, les revétements extérieurs sont aussi en

bois. Le fournisseur des produits du bois pour la structure est Nordic.

Figure 4950. Le processus de construction.
Une class&®®

11-13Crédit photo : http://hardyconstruction.ca
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Formation sur les structures hybrides

Une formation sur les structures hybrides bois et autres matériaux a été présentée aux participants par
Sylvain Ménard, professeur de | 6 U Q A Cénie civil giructure bois. Divers matériaux composites a base
de bois ont été montrés, par exemple batons de hockey, le pontage, les fenétres et portes hybrides. Dans
la construction, les poutres lamellées-collées peuvent étre renforcées ce qui augmente leurs propriétés
structurales et en méme temps réduit la quantité du bois dans un élément.

Les structures hybrides sont des structures qui combinent différents matériaux. Plusieurs exemples des
structures en bois qui contiennent de s ®I| ® me n $ matédadxaonttété elonnés. Par exemple, les
batiments en bois combinant acier, verre, béton, aluminium, magonnerie, pierre et fonte. Grace a de telles
combinaisons, la performance structurale du batiment peut étre atteinte, utilisant les propriétés de chaque
matériau. Un bonexemplee st | e pavill on de |1 6UQAC dans eldageuel
Cette performance structurale permet également la création de batiments en bois multiétages, tout comme

le projet Brock Commons a Vancouver (résidences étudiantes sur le campus UBC) de 18 étages qui est fait

de bois massif, d &ier et de béton.

Figure 51Exemples de structures hybridés

14Crédit photo Sylvain Ménard
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Centre de transit minier nordique (CTMN)

Le Centre de transit minier nordique offre des services de transfert et de logistique pour les compagnies
dans l'industrie miniére et le développement de leurs projets nordiques. Le centre occupe une partie du
batiment de I'aéroportde Val-d 6 Or .

En 2012, un agrandissement du batimenta étéréalisé. Le proj et contenait deux phas
et | e r®am®nagement de | 0 e sepidantele nouvellespace sereande nodveaud 6 a ®r o p ¢
locaux administratifs,d 6 e nt r e paledd at t @ettet neuvelle structure est construite en bois lamellé-

collé sur deux étages. Tous les éléments en bois sont bien visibles : le pontage, les colonnes et les poutres.

Dans la salle d'embarquement, le pontage est en acier enraisondel dacousti que. Le fourni
était Tecolam.

Figure 5253.188 SESYL) S& RQdziAf A&l GA2Y Rdz 602A& R

t NRELRAAGAZY RS Q! v!/ L}dasla dbBsyfuEtRMNGD Québet Q 30



